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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

 
                                                 

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
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  پيش گفتار

 1380نخستين بار در سال » روش آزمون -تعيين ضريب گسيختگي –سنگهاي ساختماني « استاندارد
 صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسةتوسط  پيشنهاد هاي رسيده وبررسي اين استاندارد بر اساس.تدوين شد 

 اجلاس سيصد و هفتميندر  و وتاييد كميسيون هاي مربوط براي اولين بارمورد تجديد نظر قرار گرفت ايران

 ،تصويب شد  21/9/89هاي ساختماني  مورخ  استاندارد مهندسي ساختمان و مصالح و فرآورده ملي كميتة
 ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي ياستانداردها
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

  .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

 
  .  است 1380سال :5697رد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره اين استاندا

  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

 
ASTM C99/C99M: 2009, Standard Test Method for Modulus of Rupture of Dimension Stone
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 روش آزمون -يختگيتعيين ضريب گس –هاي ساختماني  سنگ

  هدف و دامنه كاربرد    1  
  

و مقايسه سنگ هاي هم  هاي ساختماني  تعيين ضريب گسيختگي انواع سنگ ، هدف از تدوين اين استاندارد   
  .نوع مي باشد

  .كاربرد ندارد) اسليت(اين استاندارد در مورد سنگ لوح
د اين روش را بيان نمي كند بنابراين وظيفه كاربر اين استاندارد است كه موارد اين استاندارد تمام موارد ايمني مربوط به كاربر-هشدار  

  .ايمني و اصول بهداشتي را رعايت و قبل از استفاده محدوديت هاي اجرايي آنرا مشخص كند 
  

  مراجع الزامي    2
  

بدين . اع داده شده استها ارج مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن
 . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن مورد  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده شده است،  ار به آندر مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتش. نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است  هاي بعدي آن  نظر و اصلاحيه همواره آخرين تجديد
  :استفاده از مرجع زير براي اين استاندارد الزامي است

  
  نامه واژه -هاي ساختمانيسنگ ،8228استاندارد ملي ايران شماره 1- 2

  اصطلاحات و تعاريف    3
  كاربرد دارد8228در اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف بكار رفته در استاندارد ملي شماره  

  وسايل   4
  ماشين آزمون   4-1

 . نيوتن باشد 5000نيوتن تا  50بارگذاري  گستره درستي ماشين آزمون بايد به اندازه يك درصد براي 
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  هاي نگهدارنده 1كفبارگذاري و  4-2
حداقل برابر با عرض نمونه باشد  با لبه هايي كه طول آن) 1شكل( 2انلغزنمونه بايد از نوع  هاي نگهدارنده فك

ك هاي نگهدارنده كه در فبخش هايي از وسيله بارگذاري و . ثابت باشديا  لغزان نوعك بارگذاري ممكن است از ف
  .كروي باشند مترميلي 13هستند بايد با شعاع اسمي تماس با سنگ 

  
  بردارينمونه    5

نمونه بايد . نمونه بايد طوري انتخاب شود كه نشانگر ميانگين واقعي نوع يا در حد مرغوبيت سنگ مورد نظر باشد
  .شود از همان كيفيتي برخوردار باشد كه در بازار عرضه مي

تعداد  يد براي تهيهاندازه نمونه با. نمونه ممكن است از سنگهاي استخراج شده يا موجود در معدن انتخاب شود
  .هاي آزمون كافي باشددلخواه نمونه

نمونه را كه ضروري بداند براي تعيين  تعدادتواند هر  وقتي تغييرات محسوسي وجود داشته باشد خريدار مي
  .گسختگي آنها انتخاب نمايد  دامنه تغييرات ضريب

  
  ه هاآزمون   6

ها بايد از نمونه اصلي  آزمونه.باشد متر ميلي ± 2واداريبا ر متر ميلي )100×200×60( ها بايد تقريبا به ابعاد  آزمونه
 ميلي) 100×200( چنانچه عملي باشد سطوح. بريده شود و سطوح آن از طريق سايش صاف و پرداخت شده باشد

 1به يادآوري (بندي سنگ  براي بارگذاري در جهت عمود بر لايه. آن بايد نسبتاً مسطح و موازي يكديگر باشد متر
. بندي باشد متر آن موازي با لايه ميلي) 100×200(تهيه شود كه سطوح آزمونه پنج  بايد تعداد )ودمراجعه ش

  ) را ببينيد 1شكل (
 )100×60(آزمونه كه سطوح پنج  بايد )مراجعه شود 2به يادآوري (بندي  براي بارگذاري آزمونه به موازات لايه

  .مودبندي سنگ است انتخاب ن  متر آنها موازي لايه ميلي
عدد آن براي انجام آزمون در پنج  آزمونه لازم است كه  10براي انجام آزمون در هر يك از شرايط خشك يا تر، 

  .شود بندي بكار برده مي عدد ديگر آن در جهت عمود بر لايهپنج بندي و  جهت لايه
در سنگهاي لايه . استا سنگ به آساني از هم جدا مي شودواژه درزه در اين جا براي نشان دادن راستايي است كه در آن ركاربرد   - 1يادآوري 

  . لايه درزه منطبق بر سنگ بستر يا لايه بندي است
استحكام . ديگر شرايط بارگذاري ممكن است در ساختارهايي كه در آن سطوح شكست عمودي و موازي طول باريكه است رخ دهد - 2يادآوري 

داده اندك . و سطح موازي با شكست بدست آيد  متر ميلي) 600×200( برش نمونه هاي با ابعادسنگ براي چنين بارگذاري مي تواند از طريق 
نشان  1همانگونه كه در شكل (درهر صورت ، وقتي بار گذاري عمود بر درزه بكار رود كه در دسترس براي اين شرايط بارگذاري نشان مي دهد 

 .استحكام بالا است) داده شده است

 

                                                 
1-Block 
1-Rocker  



3 

 

 

  مونه هاآزري و اندازه گيري نشانه گذا   7
و هر دو . ي شودميلي متر رسم م) 60×200(خط مركزي عمود بر يك لبه متر  ميلي) 100× 200( در سطح 7-1

دسته خطوط مشابه  2متري از خط مركزي  ميلي 90ادامه مي يابد در فاصله  متر ميلي) 100×200(لبه عمود بر 
-هر نمونه را براي نشان دادن راستاي درزه علامت) ده شده استنشان دا 1فاصله خطوط در شكل (رسم مي شود 

  . گذاري كرده و با شماره ها يا حروف مناسب براي شناسايي در اندازه گيري و آزمون ، برچسب گذاري كنيد
و  يب از ميلي متر اندازه گيري كردهابعاد مقطع عرضي را در خط مركزي اندازه گيري كنيد عرض را با تقر 7-2

  . متر يكي از مركز و يكي نزديك هر لبه اندازه بگيريدميلي1/0اندازه گيري با تقريب  3ميانگين  ت را به شكلضخام
  

200
60

100 90 200

90

200

90

90

60

100

نيز   5وسايل آزمون نشان داده شده يكي از وضعيت ها ي مورد پذيرش است، ساير وضعيت هاي معرفي شده در الزامات بند 
.مورد پذيرش است

ابعاد برحسب ميلي متر است

 
 
 
 

 
 

 :راهنما

  خط مركزي  5بار                                        1
  خط كناري  6ماشين آزمون                          2
  ك نگهدارنده از نوع كرويف  7   گذاري                      بار كف 3
 راستاي درزه   8آزمونه                                   4
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يك هاي نگهدارنده براي تعيين ضريب گسيختگي سنگ ساختمانفمونه و نوع ترجيحي بارگذاري و آز– 1شكل   
  شرايط انجام آزمون     8
 لسيوسدرجه س )60±2 (ساعت در محيط خشك يا دماي 48مدت به آزمونه ها بايد  ،ام آزمونقبل از انج  1- 8

در صورت . وزن آزمونه ها جهت اطمينان از ثابت بودن آن اندازه گيري شود 48و  47، 46در ساعات . قرار گيرد
توزين متوالي با  مشاهده كاهش وزن خشك نمودن آزمون آزمونه ها را تا رسيدن به نتيجه يكسان در سه بار

، براي خشك كن و قبل از آزمون پس از خارج كردن آزمونه ها از. فاصله زماني يك ساعت ادامه داده مي شود
  .يا دماي اطاق قرار مي دهند  خشكانهها را در  ، آنخشك كردن

  
 سلسيوسرجه د) 22±2 (ساعت در دماي 48قبل از انجام آزمون در شرايط مرطوب آزمونه ها بايد به مدت   2- 8

  بلافاصله . از رطوبت سطحي باشددر زير آب غوطه ور باشد در هنگام خارج ساختن از آب آزمونه ها بايد عاري 
  .كمك يك پارچه گرفته و آزمايش شودپس از خارج كردن آزمونه ها از حمام آب سطحي به 

  
  روش انجام آزمون      9
ميلي متر از هم 180ك هاي نگهدارنده كه حدود فروي  )بزرگترين سطح آزمونه را(نمونه را بصورت تخت  

ك ف. ك هاي نگهدارنده قرار دهيدفها به فاصله مساوي از   ك بارگذاري را روي آزمونهففاصله دارند قرار داده و 
نيوتن رسيد بارگذاري را 50وقتي بار اعمال شده به . هاي نگهدارنده و وسيله اعمال بار هر سه با هم موازي باشند

اين  .ك هاي نگهدارنده را منطبق با خطوط ترسيمي روي نمونه انجام دهيدفوسيله اعمال بار و . توقف كنيدم
ك هاي نگهدارنده در زير محدوده خطوط انجام فك بارگذاري و حركت فعمل را با مركز قرار دادن نمونه در زير 

  .قه تجاوز ننمايدنيوتن بر دقي 5000 سرعت بارگذاري تا شكست كامل آزمونه از . دهيد
باشد بايد دقت شودكه در هنگام بارگذاري سطح فوقاني آزمونه كاملا  گردانك نگهدارنده دستگاه از نوع فك بارگذاري و فچنانچه  -يادآوري
  .افقي باشد

  
  محاسبات   10 

                                                                                                     .آيد هرآزمونه از رابطه زير بدست ميضريب گسيختگي

)١                   ( 
  

  : كه در آن
R   بر حسب مگاپاسكال؛ ضريب گسيختگي آزمونه  
W   بار در لحظه شكست بر حسب نيوتن؛  
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L     متر؛ گاه بر حسب ميلي فاصله دو تكيه  
b     متر؛ عرض آزمونه بر حسب ميلي  

   d   متر ضخامت آزمونه بر حسب ميلي.  
  
  گزارش آزمون     11

شود بعنوان  بندي بارگذاري مي كه عمود بر لايه هائي  ميانگين كليه مقادير ضريب گسيختگي آزمونه 11-1

شود  بندي بارگذاري مي كه موازي با لايه هائي  بندي و ميانگين كليه آزمونه ضريب گسيختگي عمود بر لايه
  .بندي گزارش خواهد شد سيختگي موازي با لايهبعنوان ضريب گ

درصد زير ميانگين كليه مقادير گسيختگي باشد نمونه را بازرسي  20اي بيش از  در صورتيكه نتيجه هر آزمونه
دار بودن آزمونه يا خطاي دستگاه باشد، نتايج حاصل را كنار گذاشته ميانگين  نمائيد اگر اين مقدار به علت ترك

  .نتايج در گزارش بايد منعكس شود. گزارش نمائيد ،بعنوان ضريب گسيختگي نمونهباقيمانده را 
  
 .گزارش شود بايد زير تكميلي اطلاعات   11-2

برداري، نام  نام و موقعيت كارگاه استخراج تاريخ نمونه -مشخصات آزمونه شامل؛ نام ومحل معدن  1- 11-2
  تجاري و درجه سنگ

  كه مورد آزمون قرار گرفته است و يا اندازه و شكل آزمونه  2- 11-2
  . توصيف روشي كه نمونه بر اساس آن آماده شده است  3- 11-2
 

 1دقت و اريبي 12

اگر تعداد نمونه ها و نتايج بدست . وجود هرگونه تغييري در سنگ طبيعي سبب بروز انحراف در نتايج خواهد شد
ا براي تكرار پذيري و تجديدپذيري تعريف كرد،در اين آمده به اندازه اي باشد كه بتوان رواداري قابل قبولي ر

 .اضافه كرد "دقت آزمون"صورت بايد بخشي را تحت عنوان
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