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 تِ ًام خذا

 لٖ استاًذارد اٗراىآضٌاٖٗ تا سازهاى ه

 ا٤طاٖ، نٙؼت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 ثٝ ضا اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

  .زاضز ػٟسٜ

٘ظطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿبت نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٤ٖٚٛ٥ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظٜتس

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قطا٤ظ ت٥ِٛس٢، ػ٣ّٕ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ، نبحجبٖ حك ٚ ٘فغ، قبُٔ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهطف ١ٔٙهفب٘فٙبٚض٢ ٚ تدبض٢ اؾت وٝ اظ ٔكبضوت آٌبٞب٘ٝ ٚ 

٤ٛ٘ؽ  قٛز. پ٥فزِٚت٣ حبنُ ٣ٔٞب٢ زِٚت٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ ترهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

ٛز ٚ پؽ اظ زض٤بفت ق ٞب٢ ٔطثٛط اضؾبَ ٣ٔ ٘فغ ٚ اػضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخغ ش٢

ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ  ،٣ّٔ ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛت ١٘ظطٞب ٚ پ٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕت

 قٛز.ٔٙتكط ٣ٔ

وٙٙس  ٥٘ع ثب ضػب٤ت ضٛاثظ تؼ٥٥ٗ قسٜ ت٥ٟٝ ٣ٔ نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ پ٥ف

قٛز. ثس٤ٗ تطت٥ت،  چبح ٚ ٔٙتكط ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضت ته٤ٛت، ثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ،تٝ ٣ّٔ عطحزضو٥ٕ

٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٔطثٛط  ١تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت 5 ض٠اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضات قٛز وٝ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

 ٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس.ث قٛز تكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساض
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكٛض  5

ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ  . زض تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ تـٛخٝ ثٝ قطا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢وٙس فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼت٣ خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ پ٥كطفت

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾلأت  ظ ٔهطفث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت ا تٛا٘س ثب ضػب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غ٣ ٚ التهبز٢، اخطا٢ ثؼض٣ اظ  ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحهٛلات ٚ ٔلاحظبت ظ٤ؿت

اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلات ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػب٣ِ اؾتب٘ساضز، اخجبض٢ 

ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلات وكٛض، اخطا٢ اؾتب٘ساضز وبلاٞب٢ نبزضات٣ ٚ  حفظ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ ٔٙظٛضثٝ٘س تٛا. ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼبَ زض  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖثطا٢ اع٥ٕٙبٖ  چ٥ٙٗٞٓ. وٙسثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢  زضخٝ

ٞب ٚ  ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿت ٢ٞبؾ٥ؿتٌٓٛا٣ٞ  ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ١ظ٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ظبْ  ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞب آٖ ػغب ٚ ثط ػّٕىطزاٞب آٖ وٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ثٝ تأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، تؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥مبت وبضثطز٢  وٙس. تط٤ٚح زؾتٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبضت ٣ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖثطا٢ اضتمب٢ ؾغح اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاًذارد تذٍٗي فٌٖ کو٘سَ٘ى

  -فرٌّگٖ ه٘راث از حفاظت»

 «فرٌّگٖ ه٘راث در ضذُ استفادُ طث٘عٖ سٌگ خصَص٘ات تع٘٘ي راٌّوإ

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال: ٘س: رئ

 ظ٘س٢، ػهٕت 

 قٙبؾ٣()وبضقٙبؾ٣ اضقس ثبؾتبٖ

 ازاضٜ وُ  -ضئ٥ؽ ازاضٜ حفبظت اظ أٛاَ ٔٙمَٛ 

 ٞب ٚ أٛاَ ٔٙمَٛ تبض٤ر٣ وكٛضٔٛظٜ
  

  دت٘ر:

 وب٤ٚب٣٘، فطثس

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(

ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ  -قٙبؼ أٛض اؾتب٘ساضزوبض

 وطٔبٖ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚف اِفجب( اعضا:

 اثطا٣ٕ٥ٞ، افك٥ٗ

 )زوتط٢ ٔطٔت آثبض تبض٤ر٣ ٚ فط٣ٍٙٞ(

پػٚٞكىسٜ حفبظت ٚ ٔطٔت آثبض  -٥ٞئت ػ٣ّٕػضٛ 

 فط٣ٍٙٞ -تبض٤ر٣

  

 ظازق٥طاظ٢، قٟطا٥ٔٗ

 )زوتط٢ ٔطٔت آثبض تبض٤ر٣ ٚ فط٣ٍٙٞ(

پػٚٞكىسٜ حفبظت ٚ ٔطٔت آثبض  -٥ٞئت ػ٣ّٕػضٛ 

 فط٣ٍٙٞ -تبض٤ر٣

  

 خؼفطظازٜ، نس٤مٝ

 )وبضقٙبؾ٣ ٔطٔت آثبض تبض٤ر٣(

ازاضٜ وُ ٥ٔطاث فط٣ٍٙٞ،  -وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ

 نٙب٤غ زؾت٣ ٚ ٌطزقٍط٢ اؾتبٖ وطٔبٖ

  

 خٛاز٢، ٟٔط٢

 قٙبؾ٣()وبضقٙبؾ٣ اضقس ثبؾتبٖ

ازاضٜ وُ ٥ٔطاث فط٣ٍٙٞ،  -وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ

 نٙب٤غ زؾت٣ ٚ ٌطزقٍط٢ اؾتبٖ وطٔبٖ

  

 حبفظ٣ اضزوب٣٘، پطتٛ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز  -تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز ضئ٥ؽ ازاضٜ

 اؾتبٖ وطٔبٖ

  

 ذٛضق٥س ظازٜ، ٔحٕس ٟٔس٢

 ضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ()وب

ازاضٜ  -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ نٙب٤غ ؾبذتٕب٣٘ ٚ ٔؼس٣٘

 وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ وطٔبٖ

  

 ضحٕب٣٘، غلأطضب

 )زوتط٢ ٔطٔت آثبض تبض٤ر٣ ٚ فط٣ٍٙٞ(

پػٚٞكىسٜ حفبظت ٚ ٔطٔت آثبض  -٥ٞئت ػ٣ّٕػضٛ 

 فط٣ٍٙٞ -تبض٤ر٣

  

 ، ٔط٤ٓؾٟطج ظازٜ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ  -وبضقٙبؼ أٛض اؾتب٘ساضز

 وطٔبٖ

http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
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 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚف اِفجب( اعضا:

 ؾّغبٖ ظازٜ، ظٞطا

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥ وبضثطز٢(

ازاضٜ وُ ٥ٔطاث فط٣ٍٙٞ،  -ضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜبو

 وطٔبٖ نٙب٤غ زؾت٣ ٚ ٌطزقٍط٢ اؾتبٖ

  

 ػبٔط٢، ؾؼ٥س

 )وبضقٙبؾ٣ ٔطٔت آثبض تبض٤ر٣(

ثبظ٘كؿتٝ ؾبظٔبٖ ٥ٔطاث فط٣ٍٙٞ،  -ػضٛ ٔؿتمُ

 نٙب٤غ زؾت٣ ٚ ٌطزقٍط٢ 

  

 ٥ٔطظا٣٤، فبعٕٝػ٣ّ

 )وبضقٙبؾ٣ ٔطٔت آثبض تبض٤ر٣(

پػٚٞكىسٜ حفبظت ٚ ٔطٔت آثبض  -٥ٞئت ػ٣ّٕػضٛ 

 ٣ٍفطٞٙ -تبض٤ر٣

  

 فسا٣٤، ح٥ٕس

 ٔطٔت آثبض تبض٤ر٣ ٚ فط٣ٍٙٞ( زوتط٢)

پػٚٞكىسٜ حفبظت ٚ ٔطٔت آثبض  -٥ٞئت ػ٣ّٕػضٛ 

 فط٣ٍٙٞ -تبض٤ر٣

  

 و٥ِٛٛ٘س، فطقبز

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾًٙ(

 زا٘كٍبٜ ِطؾتبٖ -ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ

  

 حٕس٤عز٢ ٥ٔطٔرّه٣٘ٛ، ؾ٥س ٔ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 ازاضٜ اؾتب٘ساضز قٟطؾتبٖ ؾ٥طخبٖ -ضئ٥ؽ

  

 ٍٗراستار:
 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؾ٣ ٔس٤ط٤ت زِٚت٣(

 ثبظ٘كؿتٝ ؾبظٔبٖ اؾتب٘ساضز -وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز

 

http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
http://www.rcccr.ir/
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ٚ ٌفتبضپ٥ف

 ظ ٔمسٔٝ

 1 وبضثطز ١زأٙ ٚ ٞسف    1

 1 اِعا٣ٔ ٔطاخغ    2

 3 تؼبض٤ف ٚ انغلاحبت    3

 5 ٔمسٔبت٣ ٞب٢تػ٥ّٕب    4

 5 ٔغبِؼٝ ا٥ِٚٝ    4-1

 5 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ    4-2

 5 قسٜ ترط٤ت ٚ ؾبِٓ ٔٛاز وطزٖ ٔكرم ثطا٢ قٙبؾ٣ضٚـ     5

 5 ٞبآظٔٛ٘ٝ ثبظضؾ٣ چك٣ٕ    5-1

 6 قٙبؾ٣ؾًٙ ٥ٔىطٚؾىٛح ظ٤ط ثطضؾ٣    5-2

 X (XRD) 7پطتٛ  طاـپ ٚؾ٥ّٝ ثٝقٙبؾ٣ تدع٤ٝ وب٣٘    5-3

 7 (SEM) اِىتطٖٚ پٛثك٣ ٥ٔىطٚؾىٛح ٚؾ٥ّٝ ثٝ ؾبذتبض٢ ض٤ع ثطضؾ٣    5-4

 7 ق٥ٕ٥ب٣٤ ٢ٞبتدع٤ٝ    5-5

 8 ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣    5-6

 8 و٥ّبت    5-6-1

 8 چٍب٣ِ، ترّرُ ٚ تٛظ٤غ ا٘ساظٜ شضات    5-6-2

 8 ضفتبض آث٣    5-6-3

 9 ضً٘    5-6-4

 9 ٔىب٥٘ى٣ذهٛن٥بت     5-7

 9 و٥ّبت    5-7-1

 9 فكبض٢ اؾتحىبْ    5-7-2

 9 ذٕك٣ ٔمبٚٔت    5-7-3

 9 ثبثت الاؾت٥ؿ٥تٝ ٔسَٚ    5-7-4

 10 )پ٤ٛب( ز٤ٙب٥ٔه الاؾت٥ؿ٥تٝ ٔسَٚ    5-7-5

 10 نٛت ؾطػت ا٘تكبض    5-7-6

 10  ذهٛن٥بت ٌعاضـ    6

 11 ٘بٔٝوتبة

 



 1395سال : 21312وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًذارد 

  

 ظ 

 

 گفتار٘صپ

 ٥ٔطاث زض قسٜ اؾتفبزٜ عج٥ؼ٣ ؾًٙ ذهٛن٥بت تؼ٥٥ٗ ضإٞٙب٢ -فط٣ٍٙٞ ٥طاثٔ اظ حفبظت» اؾتب٘ساضز

ز٤ٚؿت ٚ ٘ٛز ٚ ٞفت٥ٕٗ  زض اؾت، قسٜ تس٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ٔطثٛط ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض آٖ ٤ٛ٘ؽپ٥ف وٝ «فط٣ٍٙٞ

 ثٙس اؾتٙبز ثٝ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ا٤ٙه قس. ته٤ٛت 16/11/1395ٔٛضخ  ذسٔبتاخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز 

 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿٝ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه

 قٛز. ٣ٔ ٔٙتكط ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ،1371

 ق٠ٛ٥ ٚ ؾبذتبض -ا٤طاٖ ٣ّٔ )اؾتب٘ساضزٞب٢ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز اؾبؼ ثط ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

 ١ظ٥ٔٙ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥كطفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ٢ثطا قٛ٘س.٣ٔ تس٤ٚٗ ٍ٘بضـ(

 وٝ پ٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس سٙذٛاٞ تدس٤س٘ظط ِعْٚ نٛضت زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ٞب٢اؾتب٘ساضز ذسٔبت، ٚ ػّْٛ نٙب٤غ،

 اضلط تٛخٝ ٔٛضز ٔطثٛط ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض تدس٤س٘ظط ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾتب٘ساضزٞب ا٤ٗ تى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢

 وطز. اؾتفبزٜ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تدس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثب٤س ثٙبثطا٤ٗ، ٌطفت. ذٛاٞس

 اؾت: ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز اؾتب٘ساضز ا٤ٗ تس٤ٚٗ ٚ  ت٥ٟٝ ثطا٢ وٝ ٔأذص٢ ٚ ٔٙجغ

BS EN 16515: 2015, Conservation of Cultural Heritage- Guidelines to characterize natural 

stone used in cultural heritage 
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 هقذهِ

 ثطاتا ذهٛل زض ٥ٌط٢ته٥ٕٓ ثطا٢ حفبظت٣ ض٤ع٢ثط٘بٔٝ زض ضطٚض٢ ٣ٌبٔ ،ؾًٙ ٤ه ٔكرهبت تؼ٥٥ٗ

 ثٙبثطا٤ٗ اؾت. ٞبؾًٙ وطزٖ خب٤ٍع٤ٗ خّٕٝ اظ ،٣ٞب٤فٙبٚض٢ ٚ ٔٙبؾت ػ٣ّٕ ٞب٢ق٥ٜٛ ثٝ زؾت٥بث٣ ،ثبظؾبظ٢

 .قٛز ٔكرم ٤ىؿبٖ ٚ ثبثت ضٚـ ٤ه اظ اؾتفبزٜ ثب ؾًٙ، ٞب٢ٔكرهٝ زاضز ضطٚضت

 زض ضفتٝ وبضثٝ ٞب٢ؾًٙ تكر٥م ٔٙظٛضثٝ ٔكتطن قٙبؾ٣ضٚـ ٤ه ٔٛضز زض ٞب٣٤ضإٞٙب٣٤ ،اؾتب٘ساضز ا٤ٗ

 قٙبؾ٣ؾًٙ) ٔب٥ٞت تؼط٤ف ثطا٢ اعلاػبت ا٤ٗ .وٙس٣ٔ اضائٝ فط٣ٍٙٞ ٥ٔطاث ٔترهه٥ٗ ثٝ ،فط٣ٍٙٞ ٥ٔطاث

 قٛ٘س.٣ٔ اؾتفبزٜ ؾًٙ ٔىب٥٘ى٣( ٚ ف٥ع٤ى٣ )ق٥ٕ٥ب٣٤، ذهٛن٥بت ٚ ثبفت( ٚ قٙبؾ٣وب٣٘ ٤ب

 ٚ/٤ب ٔٛاز ػّٓ زض ٔدطة ٔترهه٥ٗ تٛؾظ ثب٤س فط٣ٍٙٞ ٥ٔطاث زض ضفتٝ وبضثٝ ٞب٢ؾًٙ ٔكرهبت

 ز.قٛ ا٘دبْ 1حفبظت/ٔطٔت

 

                                                 

1 -  Restoration 
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 ضذُ استفادُ طث٘عٖ سٌگ خصَص٘ات تع٘٘ي راٌّوإ -فرٌّگٖ ه٘راث از حفاظت

 فرٌّگٖ ه٘راث در

 کارترد ٔداهٌ ٍ ّذف 1

 ٤ب ؾبِٓ ٞب٢ؾًٙ ٔكرهبت تؼ٥٥ٗ ٔٙظٛضثٝ قٙبؾ٣ضٚـ ثطا٢ ضإٞٙب٣٤ اضائٝ ،اؾتب٘ساضز ا٤ٗ تس٤ٚٗ اظ ٞسف

 اثط فط٣ٍٙٞ تبض٤ر٣ اظ قسٜ ثطزاقت ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢ضٚ ثط ا٢تدع٤ٝ فٖٙٛ تط٤ٗٔٙبؾت اظ تفبزٜاؾ ثب ،قسٜ ترط٤ت

 .اؾت

 ف٥ع٤ى٣، ثبفت٣، قٙبؾ٣،وب٣٘ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ تؼ٥٥ٗ ثطا٢ ٤٣ٞبٚـض ا٘تربة ٔٙظٛضثٝ ٞب٣٤تٛن٥ٝ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ

 ا٤ٗ .وٙس٣ٔ اضائٝ تبض٤ر٣ فط٣ٍٙٞ اق٥بء ٚ ٞبٔمجطٜ زض قسٜ اؾتفبزٜ عج٥ؼ٣ ؾًٙ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤

 زضن ثطا٢ چ٥ٙٗٞٓ ٚ آٖ حفبظت ثٝ تٛخٝ ثب ؾًٙ ٔغبِؼٝ ٚضؼ٥ت ٚ ؾًٙ ٘ٛع تؼط٤ف ثطا٢ اعلاػبت

  اظ ٚ اؾت قسٜ اِعاْ ٔرتّف٣ ٢ٞبآظٔٛ٘ٝ وٝزضنٛضت٣ .زاضز وبضثطز ؼ٣عج٥ ؾًٙ ترط٤ت فطآ٤ٙسٞب٢

 قٛز.٣ٔ زازٜ اضخبع قسٜ اضائٝ ٞب٢تٛن٥ٝ ثٝ ٚ ٔٛخٛز اؾتب٘ساضزٞب٢ ثٝ ،قٛز اؾتفبزٜ تى٣ّ٥ٕ ٢ٞبضٚـ

 (NDT) 1غ٥طٔرطة ٢ٞبضٚـ حبَ ٞط ثٝ ٞؿتٙس، ٔرطة ٢ٞبضٚـ ،قسٜ تٛن٥ف ٢ٞبضٚـ و٣ّ عٛضثٝ

-٣ٔ زازٜ تطخ٥ح ٔرطة ٢ٞبضٚـ ثٝ ٘ؿجت ٚ ٞؿتٙس اضخح ٥ٕٞكٝ ترط٤ت حسالُ ثب ٣٤ٞبضٚـ ثٝ ٘ؿجت

  قٛ٘س.

 ٕٞٝ اؾت لاظْ ثبقس. ٔتفبٚت وبض اٞساف ثٝ تٛخٝ ثب ٕىٗ اؾتٔ ؾًٙ تدع٤ٝ ثطا٢ ضفتٝ وبضثٝ ٢ٞبضٚـ

 اذّٝٔس احتٕب٣ِ ؾغح ٚ آٖ ٚضؼ٥ت ثطضؾ٣، ٔهٙٛػبت ٔٛضز ٤ب ؾبذتٕبٖ ا٥ٕٞت ثب ،ٞبتدع٤ٝ ٚ ٞبثطضؾ٣

  .ثبقس ٔتٙبؾت

 .زاضز وبضثطز قٛز،٣ٔ ا٘دبْ وٝ ٞب٣٤ثطضؾ٣ اٞساف ٚ ٌؿتطز٣ٌ ٘ٛع، تؼ٥٥ٗ ثطا٢ تب٘ساضزاؾ ا٤ٗ

 الساهٖ هراجع 2

 .اؾت قسٜ زازٜ اضخبعٞب آٖ ثٝ اِعا٣ٔ نٛضتثٝ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ٔتٗ زض وٝ زاضز ٚخٛز ضٛاثغ٣ ظ٤ط ٔطاخغ زض

 .قٛ٘س٣ٔ ٔحؿٛة اضزاؾتب٘س ا٤ٗ اظ خعئ٣ ضٛاثظ آٖ تطت٥ت، ثس٤ٗ

 آٖ ثؼس٢ تدس٤س٘ظطٞب٢ ٚ ٞبانلاح٥ٝ ثبقس، قسٜ زازٜ اضخبع ا٘تكبض تبض٤د شوط ثب ٔطخؼ٣ ثٝ وٝ نٛضت٣ زض

 اؾت، قسٜ زازٜ اضخبعٞب آٖ ثٝ ا٘تكبض تبض٤د شوط ثسٖٚ وٝ ٔطاخؼ٣ ٔٛضز زض ٥٘ؿت. آٚضاِعاْ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢

 .اؾت آٚضاِعاْ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢ س٢ثؼ ٞب٢انلاح٥ٝ ٚ تدس٤س٘ظط آذط٤ٗ ٕٞٛاضٜ

                                                 

1- Non-Destructive (NDT) method 
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 اؾت: اِعا٣ٔ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ وبضثطز ثطا٢ ظ٤ط ٔطاخغ اظ اؾتفبزٜ

2-1 EN 1926, Natural stone test methods-  Determination of uniaxial compressive strength 

 آظٖٔٛ، ضٚـ -ٔحٛض٢ ته فكبض٢ ٔمبٚٔت تؼ٥٥ٗ -عج٥ؼ٣ ؾًٙ ،1392 ؾبَ :17194 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ DIN EN 1926: 2007 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب

2-2 EN 1936, Natural stone test methods-  Determination of real density and apparent 

density, and of total and open porosity 

 ٚ وُ ترّرُ ظبٞط٢، ٚ ٚالؼ٣ چٍب٣ِ تؼ٥٥ٗ -عج٥ؼ٣ ٞب٢ؾًٙ ،1392 ؾبَ :17195 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ DIN EN 1936:2007 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب ،آظٖٔٛ ضٚـ -ثبظ ترّرُ

2-3 EN 12372, Natural stone test methods-  Determination of flexural strength under 

concentrated load 

 ضٚـ - ٔتٕطوع ثبض تحت ذٕك٣ ٔمبٚٔت تؼ٥٥ٗ -عج٥ؼ٣ ؾًٙ ،1392 ؾبَ :17015 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 12372: 2007 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب ،آظٖٔٛ

2-4 EN 13755, Natural stone test methods-  Determination of water absorption at 

atmospheric pressure 

 ثب ،آظٖٔٛ ضٚـ -اتٕؿفط فكبض زض ةآ خصة تؼ٥٥ٗ -عج٥ؼ٣ ؾًٙ ،1393 ؾبَ :18625 ٠قٕبض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 13755: 2008 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ

2-5 EN 14579, Natural stone test methods-  Determination of sound speed propagation 

 ثب ،آظٖٔٛ ضٚـ -نٛت ا٘تكبض ؾطػت تؼ٥٥ٗ - عج٥ؼ٣ ًؾٙ ،1391 ؾبَ :16015 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 14579: 2004 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ

2-6 EN 14580, Natural stone test methods-  Determination of static elastic modulus 

 ضٚـ -اؾتبت٥ى٣ ؾت٥ؿ٥تٝالا ضط٤ت تؼ٥٥ٗ -ؾبذتٕب٣٘ ؾًٙ ،1392 ؾبَ :16937 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 14580: 2005 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب ،آظٖٔٛ

2-7 EN 15801, Conservation of cultural property-  Test methods-  Determination of water 

absorption by capillarity 

 ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب آة خصة تؼ٥٥ٗ -فط٣ٍٙٞ َأٛا اظ حفبظت ،1395 ؾبَ :20029 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 15801: 2009 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب ،آظٖٔٛ ٢ٞبضٚـ -ٔٛئ٣ٍٙ٥

2-8 EN 15886, Conservation of cultural property-  Test methods-  Colour measurement of 

surfaces 

 ٢ٞبضٚـ -ؾغٛح ضً٘ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -فط٣ٍٙٞ أٛاَ اظ حفبظت ،1395 ؾبَ :20031 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 15886: 2010 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب ،آظٖٔٛ

2-9 EN 15898, Conservation of cultural property-  Main general terms and definitions 

 ثب ،ان٣ّ ػ٣ٕٔٛ تؼبض٤ف ٚ انغلاحبت -فط٣ٍٙٞ أٛاَ اظ حفبظت ،1395 ؾبَ :20032 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 15898: 2011 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ
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2-10 EN 16085, Conservation of Cultural property-  Methodology for sampling from 

materials of cultural property-  General rules 

 -فط٣ٍٙٞ أٛاَ ٔهبِح اظ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ -فط٣ٍٙٞ أٛاَ اظ حفبظت ،1395 ؾبَ :20034 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 16085: 2012 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب ،ػ٣ٕٔٛ ٔمطضات -قٙبؾ٣ضٚـ

2-11 EN 16322, Conservation of Cultural Heritage- Test methods-  Determination of drying 

properties 

 -قٛ٘س٣ٌذكه ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ تؼ٥٥ٗ -فط٣ٍٙٞ ٥ٔطاث اظ حفبظت ،1395 ؾبَ :20038 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 اؾت. قسٜ تس٤ٚٗ BS EN 16322: 2013 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب ،آظٖٔٛ ٢ٞبضٚـ

2-12 EN 16455, Conservation of cultural heritage-  Dissolution and determination of soluble 

salts in natural stone and related materials used in cultural heritage 

 ٔحَّٛ ٞب٢ٕ٘ه تؼ٥٥ٗ ٚ اؾترطاج -فط٣ٍٙٞ ٥ٔطاث اظ حفبظت ،1395 ؾبَ :20039 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ BS EN 16455: 2014 ٔٙجغ اظ اؾتفبزٜ ثب ،فط٣ٍٙٞ ٥ٔطاث زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔطتجظ ٔهبِح ٚ عج٥ؼ٣ ٞب٢ؾًٙ زض

 اؾت. قسٜ

2-13 EN 14146, Natural stone test methods- Determination of the dynamic modulus of 

elasticity (by measuring the fundamental resonance frequency) 

2-14 EN 15803, Conservation of cultural property- Test methods- Determination of water 

vapour permeability (δp) 

ثربض آة  زض ثطاثط تؼ٥٥ٗ ٘فٛشپص٤ط٢ -فط٣ٍٙٞأٛاَ  اظ حفبظت، 1395: ؾبَ 21310 قٕبض٠اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  -ٗادآٍرٕ

(δp)- ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙجغ ٢ آظٖٔٛٞبضٚـ ،BS EN 15803: 2009 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت 

 تعارٗف ٍ اصطلاحات 3

 ،EN 15898 ٚ EN 16085 ٞب٢اؾتب٘ساضز زض قسٜ اضائٝ ؼبض٤فت ٚ انغلاحبت ثط ػلاٜٚ ،اؾتب٘ساضز ا٤ٗ زض

 ضٚز:٣ٔ وبضثٝ ٥٘ع ظ٤ط تؼبض٤ف ٚ انغلاحبت

3-1  

 تررسٖ
investigation 

 .اؾت حفبظت٣ ٥ٌط٢ته٥ٕٓ ثٝ ٔطثٛط فطآ٤ٙس ثطا٢ لاظْ اعلاػبت آٚض٢خٕغ
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3-2  

 ًوًَِ
sample 

  حبِت زض وٝ ،ػ٣ّٕ ثطضؾ٣ ٔٙظٛضثٝ ٣ٍٙٞفط أٛاَ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔهبِح اظ قسٜثطزاقت  آظٔٛ٘ٝ تؼساز٢

 ٞؿتٙس. ان٣ّ ٔٛاز ٔؼطف آَا٤سٜ

 .[EN 16085 اؾتب٘ساضز ٔٙجغ:]

3-3  

 تردارًٕوًَِ
sampling 

 .اؾت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقت فطآ٤ٙس

3-4  

 آزهًَِ
specimen 

 .زٞس٣ٔ تكى٥ُ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثرك٣ وٝ ذبن٣ ٣ِؾٍٙ ١لغؼ

3-5  

 سالن هَاد
sound material 

 .زٞس ٣ٔ٘كبٖ ضا زٌط٣ٌ٘ٛ ثسٖٚ ٚضؼ٥ت ،غ٥طٔؿّح چكٓ ثب چك٣ٕ ٔكبٞسٜ تحت وٝ ؾ٣ٍٙ

3-6  

 ضذُ تخرٗة هصالح
deteriorated material 

 .زٞس٣ٔ ٘كبٖ ضا زٌط٣ٌ٘ٛ اظ قٛاٞس٢ ،ٔؿّحغ٥ط چكٓ ثب چك٣ٕ ٜٔكبٞس تحت وٝ ؾ٣ٍٙ

3-7  

 آًال٘س
analysis 

 .وٙس٣ٔ اضائٝ آٖ ذهٛن٥بت ٚ ٔب٥ٞت تٛن٥ف ثطا٢ ٣ٕٟٔ اعلاػبت وٝ عج٥ؼ٣ ؾًٙ ثطضؾ٣
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3-8  

 ضٌاسٖسٌگ
petrography 

 ٘بظن ٔمغغ ٚ زؾت٣ آظٔٛ٘ٝ ٔكبٞسٜ اؾبؼ ثط ؾًٙ، ثبفت٣ ضٚاثظ ٚ ٔؼس٣٘ ٔٛاز ٔحتٛا٢ تٛن٥ف

  اؾت. ٥ٔىطٚؾىٛپ٣

 هقذهاتٖ ّإتعول٘ا  4

 اٍلِ٘ هطالعات  4-1

 ؾًٙ ٔكرهبت تٛن٥ف ٚ تؼ٥٥ٗ ٞسف ثب اثط فط٣ٍٙٞ تبض٤ر٣ ا٥ِٚٝ ٔغبِؼٝ ٤ه ،دع٤ٝت ضٚـ ا٘تربة ثطا٢

ٔغبِؼٝ  ٤هثب٤س  ثبقس، ٔٙمَٛغ٥ط فط٣ٍٙٞ ٥ٔطاث اظ ثرك٣ اثط فط٣ٍٙٞ تبض٤ر٣ وٝزضنٛضت٣ اؾت. ٢ضطٚض

 فط٣ٍٙٞ ٥ٔطاث اظ ثرك٣ اثط فط٣ٍٙٞ تبض٤ر٣ اٌط ٤ب ،ا٘دبْ قٛز EN 16096 اؾتب٘ساضز ثب ٔغبثك ٚضؼ٥ت

 ز.قٛ ا٘دبْ EN 16095 اؾتب٘ساضز ثب ٔغبثك ثب٤س ٚضؼ٥ت ٌعاضـ ثبقس، ٔٙمَٛ

 آٖ ٚضؼ٥ت ٚ ؾًٙ اظ ٔمسٔبت٣ ؾٙدف ٤ه تب قٛز تى٥ُٕ وبف٣ اعلاػبت ثب ثب٤س غبِؼٝ ٚضؼ٥تٔ ٤ب ٌعاضـ

 ثبفت، ٚ ضً٘ ٔب٘ٙس 1ٔبوطٚؾىٛپ٣ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ؾًٙ، و٣ّ ٘ٛع قبُٔ ثب٤س ٔمسٔبت٣ ؾٙدف ثبقس. ٔمسٚض

 ثبقس. ظبٞط٢ ٚضؼ٥ت ٚ ؾبذتبض٢ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ

 تردارًٕوًَِ 4-2

 قىُ ٔمساض، تؼساز، ،ضاؾتب ٔىبٖ، ٔٛاضز، ٕٞٝ زض ز.قٛ ا٘دبْ EN 16085اؾتب٘ساضز  ثب ٔغبثك ثب٤س ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز. ثجت آظٖٔٛ ٌعاضـ زض ثب٤س ضفتٝ وبضثٝ ٞب٢آظٔٛ٘ٝ ا٘ساظٜ ٚ

 ٤ب ؾبِٓ لؿٕت اظ ،زٌطز٣ٔ تؼ٥٥ٗ آٖ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ وٝ ٣ؾٍٙ ١آظٔٛ٘ قٛز شوط ثب٤س ،ٔغبِؼٝ ا٥ِٚٝ ثب ٔغبثك

 قٛز.٣ٔثطزاقت  ؾًٙ قسٜ ترط٤ت

 ضذُ تخرٗة ٍ سالن هَاد کردى هطخص ترإ اسٖضٌرٍش 5

 ّاآزهًَِ تازرسٖ چطوٖ 5-1

 ٥ٔىطٚؾىٛح ٤ه اظ اؾتفبزٜ ثب ٞبآظٔٛ٘ٝ وٍٝٞٙب٣ٔ قٛز. اخطا ٞبآظٔٛ٘ٝزض ٔٛضز  ثبظضؾ٣ چك٣ٕ ٤هثب٤س 

 ؾًٙ ٔٛضز زض ثبقس. EN 12407:2007 اؾتب٘ساضز 6 ثٙس ثب ٔغبثك ثب٤س ، ا٤ٗ ثبظضؾ٣قٛز٣ٔ ثبظضؾ٣ چك٣ٕ

 ضً٘ ٔحسٚزٜ آٖ، ٚضؼ٥ت ٔغبِؼٝ ا٥ِٚٝ ػ٥ّٕبت ثبظضؾ٣ ثب٤س ،تبض٤ر٣ فط٣ٍٙٞ اق٥بء زض قسٜ اؾتفبزٜ عج٥ؼ٣

                                                 

1- Macroscopic characteristics 
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  ٞب،ضٌٝ ٞب،تطن ٔب٘ٙس ز٤ٍط٢ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ثب ٕٞطاٜ ٞٛاظز٣ٌ، اٍِٛٞب٢ ،ثٙس٢زا٘ٝ ترّرُ، و٣ّ، ضً٘ ٤ب

 ؾبظز.٣ٔ ٔمسٚض ضا غ٥طٜ ٚ ؾبذت ٞب،تساذُ ٣،ظا٤ِىٝ ي،ضثع ٞب٢فؿ٥ُ ،و٥ّٛاغ ،ثٙس٢لا٤ٝ ،ٞبٙٙسٜپطو ،ٞبٜحفط

 ٔترهم ٤ه تٛؾظ تٛا٘س٣ٔ ،خعئ٥بت ثب ٚ زل٥ك ته٤ٛط٢ ٔغبِؼٝ ٤ه ثبقس، ٥٘بظ ٔٛضز ث٥كتط٢ اعلاػبت اٌط

 قٛز. ا٘دبْ ا٢حطفٝ

 ضٌاسٖسٌگ ه٘کرٍسکَج زٗر تررسٖ 5-2

 ثٝ ٔدٟع ٘ٛض٢ ٥ٔىطٚؾىٛح ظ٤ط زض آٖ ٘بظن ٔمبعغ ثطضؾ٣ ثبثٟتط اؾت  ؾًٙ ٔهبِح قٙبؾ٣ؾًٙ تٛن٥ف

 قٛز. ا٘دبْ EN 12407:2007 اؾتب٘ساضز 7 ثٙس ثب ٔغبثك ٥سٜ،لغج ٚ ػجٛض٢ ٘ٛض

-ان٣ّ ٤ب وب٣٘ ثٙس٢زا٘ٝ تطو٥ت، ٔٛضز زض اعلاػبت٣ ،ن٥مُ زازٜ قسٜ ٚ ٘بظن ٔمبعغ قٙبؾ٣ؾًٙ تٛن٥ف

 ،2ٞبضٌٝ ،1بٞ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ؾبذتبضٞب،ض٤ع ٥ٌط٢،خٟت ٚ قىُ زا٘ٝ، ا٘ساظٜ ثبفت، ،ٞبآٖ فطاٚا٣٘ ٚ ٘ٛع ،قٙبؾ٣

 س.و٣ٔٙ اضائٝ غ٥طٜ ٚ ترّرُ ،3ٞبقىبف

 فط٣ٍٙٞ اق٥بء زض قسٜ اؾتفبزٜ عج٥ؼ٣ ؾًٙ قٙبؾ٣ثبظضؾ٣ ؾًٙ أىبٖ، نٛضت زض فٛق، ٔٛاضز ثط ػلاٜٚ

 ٞٛاظز٣ٌ ٚؾؼت ٚ ٞب ٚ تغ٥٥طات اؾبؾ٣ زض ؾٗ ضا تؼ٥٥ٗ وٙس٣ٌ ٤ب ػسْ ٞٛاظز٣ٌ آٖٞٛاظز ثٟتط اؾت تبض٤ر٣

 .سٕب٤٘ تٛن٥ف ضا زٌط٣ٌ٘ٛ ٤ب

 قٛز: ٌٙدب٘سٜ ثب٤س ٥٘ع ظ٤ط اعلاػبت

 أىبٖ(؛ نٛضت )زض ؾغح ٞب٢لا٤ٝ اظ ٤ه ٞط عجمبت( ٚضؼ٥ت )ثطضؾ٣ قٙبؾ٣ِچ٥ٙٝ -الف

 ٞٛاظزٜ؛ ٞب٢لا٤ٝ اظ ه٤ ٞط ػطو -ب

 ؾبِٓ؛ ؾًٙ ٚ قسٜ زٌطٌٖٛ ٞب٢لا٤ٝ ث٥ٗ پ٥ٛؾت٣ٍ ٚ چؿجٙس٣ٌ -ج

 ظ٤ؿت٣؛ ترط٤ت ثط ٣ٙتٔج ٘كب٘ٝ ٘ٛع ٞط ٚخٛز -ت

 تدع٤ٝ؛ فطآ٤ٙس ثٝ ٔطثٛط اعلاػبت ت٥ٟٝ ٞٛاظز٣ٌ، ٤ٚ٣ػٌ -ث

 ؛زٞٙس٣ٔ لطاض تبث٥ط تحت ضا ؾًٙ وٝ ػٛا٣ّٔ ٚ ترط٤ت ٔىب٥٘عْ ٔٛضز زض ان٣ّ فطض٥ٝ ٤ه -ج

 ترط٤ت ثٝ ٔطثٛطٔٛضاز  ا٤ٗ آ٤بوٝ ا٤ٗ ٚ پ٥ٛؾت٣ٍ ٚ چؿجٙس٣ٌ ٥ٔعاٖ آٖ، ٔب٥ٞت ؾغح، ذبوجطزاض٢ -چ

 ثبقس. ثسقى٣ّ نطفبً ٤ب اؾت

 قٛز. اختٙبة ٕ٘ٛ٘ٝ ان٣ّ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ زض تغ٥٥ط ٘ٛع ٞط اظ، ثب٤س ٘بظن ٔمبعغ ظ٢ؾبآٔبزٜ ع٣

                                                 

1- Discontinuities 
2- Veins 
3- Fissures 
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  قٛز. اختٙبة (ºC45  اظ زٔب٢ ث٥ف) اضبف٣ ٌطٔب٤ف اظ ثٟتط اؾت ،٘بظن ٔمبعغ ؾبظ٢آٔبزٜزض ع٣ 

 زضثب٤س لطاض٥ٌط٢  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٕت اظ آة زض ٔحَّٛ تطو٥جبت زفغ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ قسٖ ٔطعٛة اظ اختٙبة ٔٙظٛضثٝ

 قٛز. ضؾب٘سٜ حسالُ ثٝ آة ٔؼطو

 X (XRD)1پرتَ  پراش ٍس٘لِ تِ ضٌاسٖکاًٖ تجسِٗ 5-3

 ٚ ضؼ تطو٥جبت ُقبٔ ٞبؾًٙ ثّٛض٢ اخعاء قٙبؾ٣وب٣٘ تطو٥ت ٘جبقٙس، وبف٣ ٘ٛض٢ ثبظضؾ٣ وٝزضنٛضت٣

 ،أدع نٛضتٝث ثب٤س ؾ٥ٕب٣٘ هبِحٔ خساقسٜ، ضؾٛثبت ٔٛضز زض قٛز. تؼ٥٥ٗ Xپطتٛ  پطاـ ثب تٛا٘س٣ٔ ظ٣٘قٛضٜ

 تؼ٥٥ٗ ٞسف ثب قٙبؾ٣ضٚـ ٤ه ثٟتط اؾت ضؼ، حب٢ٚ ٞب٢ؾًٙ زض ٔٛضز قٛ٘س. آ٘ب٥ِع قسٜ خسا لغؼبت اظ

 قٛ٘س. ز٘جبَ ،٘ؿج٣ ٞب٢پ٥ه قست افعا٤ف ثطا٢ ٚ ٣ضؾ فبظ ٔب٥ٞت

 قٛز. حبنُ ظ٤ط ٢ٞبضٚـ ثب تٛا٘س٣ٔ ث٥كتط اعلاػبت ثبلا، زض قسٜ فٟطؾت ثبظضؾ٣ ثط ػلاٜٚ

(SEM) پَٗطٖ الکترٍى ه٘کرٍسکَج س٘لٍِ تِ ساختارٕ رٗس تررسٖ 5-4
2 

 3ا٘طغ٢ پطاـ ٍ٘بضع٥ف ثٝ ٔدٟع ٤ب ٔٛج عَٛ پطاـ ٘ٛع ٍ٘بضع٥ف ثٝ ٔدٟع ك٤،٣پٛ اِىتطٖٚ ٥ٔىطٚؾىٛح ٤ه

(EDS ٤ب WDS)، ٖثب  ٕٞطاٜ ،ٔمبعغ ٞب/ٕ٘ٛ٘ٝ ؾغح فٛٔتط٢ضٔٛ ٚ ض٤عؾبذتبض٢ ،4قٙبؾ٣ض٤رت ثطضؾ٣ أىب

 ٔمسٚض ضا ػٙبنط ثطزاض٢٘مكٝأىبٖ  چ٥ٙٗٞٓٚ  ،قسٜ زازٜ ن٥مُ ٤ب قسٜ زض٤بفت و٣ّٕ ٚ و٥ف٣ ػٙهط٢ تدع٤ٝ

 هٕ٘ ثّٛضٞب٢ ٔحُ ٚ زٜٕٔىٗ وط ضا ػٙبنط قٙبؾب٣٤ أىبٖ SEM ػٙبنط، اظ ثطزاض٢٘مكٝ ثط ػلاٜٚ .وٙس٣ٔ

 س.و٣ٔٙ تطؾ٥ٓ ضا ٔحَّٛ

 ته٤ٛط٢ ٢ٞبع٤ٝتد ثب ٚ ن٥مُ زازٜ قسٜ٘بظن/ ٔمبعغ قٙبؾ٣ؾًٙ آظٖٔٛ ٚ SEM تطو٥ت ثب ث٥كتط اعلاػبت

 قٛز.٣ٔ حبنُ

 ض٘و٘اٖٗ ّٕاتجسِٗ 5-5

 زٌط٣ٌ٘ٛ ٚ ٞب٤ٚػ٣ٌ ،ٞبآٖ تطو٥جبت تج٥٥ٗ ثطا٢ ضا ٣ٕٟٔ اعلاػبت عج٥ؼ٣ ٞب٢ؾًٙ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٢ٞبتدع٤ٝ

 ٞب٢ٕ٘ه ٔب٘ٙس ٞبوٙٙسٜآِٛزٜ تٛظ٤غ ٚ ٔب٥ٞت تؼ٥٥ٗ ثطا٢ تطػ٥ٕك ٞب٢ثطضؾ٣ ثٝ تٛا٘س٣ٔ وٝ وٙس٣ٔ فطاٞٓ

 فطآ٤ٙسٞب٢ ؾب٤ط ٚ ٞٛاظز٣ٌ زضن ٚ ٔغبِؼٝ آٖ، احتٕب٣ِ اثط ٚ ؾًٙ فطج ٚ ُذّ زاذُٚضؼ٥ت  ٔحَّٛ،

 ٕ٘ب٤س. وٕه زٞٙس،٣ٔ لطاض تبث٥ط تحت ضا ؾًٙ وٝ ا٢تدع٤ٝ

 ت٥ٟٝ ثطا٢ ،و٥ٕبة ػٙبنط ٚخٛز ٜػلاٚثٝ %( 1/0 اظ وٕتط )ٔمساض٢ خعئ٣ ػٙبنط ٚ ػٕسٜ ػٙبنط ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢زازٜ -ٗادآٍرٕ

 ٥ٔىطٚؾىٛة قبُٔ ٔطثٛعٝ زؾتٍب٣ٞ فٖٙٛ ثبقس. ٥٘بظ ٔٛضز اؾت ٕٔىٗ ٞبؾًٙ قٙبذت٣ظ٥ٔٗ تاثجب ثٝ ٔطثٛط اعلاػبت

                                                 

1- Mineralogical analysis by X-ray diffraction (XRD) 

2- Scanning Electron Microscope (SEM) 

3- Energy or Wavelength Dispersive Spectroscopy (EDS or WDS) 
4- Morphometric examination 
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 قسٜ خفت پلاؾٕب٢ ٍ٘بض٢ع٥ف ،X (XRF)1پطتٛ  )فّٛضؾٙؽ( تكؼك٣ ٍ٘بض٢ع٥ف (،SEM-EDS/WDS) اِىتطٖٚ پٛثك٣

ICP-MS)) اِمب٣٤ قسٜ خفت پلاؾٕب٢ خط٣ٔ ٍ٘بض ع٥ف (،ICP) اِمب٣٤
 اؾت. 3(NAA) ٘ٛتط٣٘ٚ بظ٢فؼبِؿ ٢ٞبتدع٤ٝ ٚ (2

  غ٥طعج٥ؼ٣، ٞب٢ؾبظ٢زٜآٔب ٤ب ثب٤ٛ٘ٝ، ٞب٢ٚاوٙف ٥ٌط٢،قىُ قطا٤ظ ؾًٙ، ق٣ٕ٥ ٚ قٙبؾ٣وب٣٘ ثٝ ٔطثٛط تى٣ّ٥ٕ اعلاػبت

 ٚ 4(FTIR) ؾٙد٣ تجس٤ُ فٛض٤ٝ فطٚؾطخع٥ف تٛؾظ قجىٝ حطوبت /٤ب ٚ ِٔٛى٣ِٛ حطوبت ثب ٘ٛض ٔتمبثُ اثط اؾبؼ ثط تٛا٘س٣ٔ

 آ٤س. زؾتثٝ ،5ٚضأب٥ٖٔىط ؾٙد٣ع٥ف

 قٛز. طاخؼٝٔ EN 16455 ؾتب٘ساضزا ثٝ ٔحَّٛ ٞب٢ٕ٘ه تؼ٥٥ٗ ثطا٢

 ف٘سٗکٖ خصَص٘ات 5-6

 کل٘ات 5-6-1

 قٛز. ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثب٤س ظ٤ط ف٥ع٤ى٣ ذهٛن٥بت وبف٣، ٔهبِح آٚض٢خٕغ أىبٖٚخٛز  ٚ ِعْٚ نٛضت زض

 زض قسٜ شوط ٔٛاضز اظ ٔتفبٚت قبٖا٘ساظٜ وٝ قٛز بزٜاؾتف ٣ٞب٤آظٔٛ٘ٝ اظ ثبقس لاظْ اؾت ٕٔىٗ ٔهبِح ٣ ثٝزؾتطؾ ثب -ٗادآٍرٕ

 ٕ٘ب٤س. ٔحسٚز ضا اخطا لبثُ ٞب٢آظٖٔٛ تٛا٘س٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ ٚ ثٛزٜ اؾتب٘ساضزٞب

 ررات اًذازُ تَزٗع ٍ تخلخل چگالٖ، 5-6-2

 عج٥ؼ٣ ؾًٙ وُ ترّرُ ٚ ثبظ ترّرُ  ظبٞط٢، چٍب٣ِ ٣،ٚالؼ چٍب٣ِ تؼ٥٥ٗ ٢ٞبضٚـ EN 1936 اؾتب٘ساضز

 .وٙس٣ٔ تؼ٥٥ٗ ضا

 ترّرُ وٕه ثٝ ٚ زؾتٍبٜ اظ اؾتفبزٜ بث تٛا٣ٖٔ ضا ترّرُ ثٝ ٔطثٛط ذهٛن٥بت ،قسٜ ٌطفتٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢

 تٛن٥ف تٛا٘ٙس٣ٔ وٝ اؾت ا٤ٗ فٖٙٛ ا٤ٗ ٔع٤ت .زوط تؼ٥٥ٗ ٥٘تطٚغٖ خصة ٚ (MIP) خ٥ٜٛ ٘فٛش ثب ؾٙد٣

 ٚ فطج ٚ ذُّ ا٘ساظٜ تٛظ٤غ ،ض٤ع ٢ٞبفطج ٚ ذُّ ٔثبَ )ثطا٢ زٞٙس زؾتثٝ فطج ٚ ذُّ ؾبذتبض اظ ٢تطزل٥ك

 زفغ(. ٚ خصة تطاظ ذغٛط چ٥ٙٗٞٓ

 آب در تراتر رفتار 5-6-3

 ؾًٙ تٛؾظ آة خصة تؼ٥٥ٗ ثطا٢ آظٖٔٛ ٢ٞبضٚـ طت٥تتثٝ EN 13755 ٚ EN 15801 ب٘ساضزٞب٢اؾت

 ضا ٣ٍٙ٥٤ٛٔ وٕه ثٝ عج٥ؼ٣ ؾًٙ آة خصة ضط٤ت ٚ ؿفطاتٕ فكبض تحت آة زض قسٖ ٚضغٛعٝ ثب عج٥ؼ٣

 ٙس.و٣ٔٙ ٔكرم

 قسٜ خصة آة تؼ٥٥ٗ ثطا٢ تٛا٘س٣ٔ پب٥٤ٗ فكبض زض آة خصة ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،EN 16302 اؾتب٘ساضز ثب ٔغبثك

 قٛز. اؾتفبزٜ ظٔبٖ اظ تبثؼ٣ نٛضتثٝ ٔسضج، ِِٛٝ ٤ه عط٤ك اظ ،ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثسٖٚ ٔحُ، زضؾًٙ  تٛزٜ تٛؾظ

                                                 

1- X-Ray Fluorescence Spectroscopy 
2- Inductively coupled plasma-mass spectrometry (ICP-MS) 
3- Neutron Activation Analysis (NAA) 
4- Fourier Transform Infrared spectroscopy (FTIR) 

5- Micro-Raman spectroscopy 
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 ٛز.ق ٔطاخؼٝ EN 16322 اؾتب٘ساضز ثٝ قٛ٘س٣ٌذكى٣ ضفتبض تؼ٥٥ٗ ثطا٢

 .وٙس٣ٔ تؼ٥٥ٗ ضا (δp) آة ثربض ٘فٛشپص٤ط٢ تؼ٥٥ٗ ثطا٢ ضٚق٣ EN 15803 اؾتب٘ساضز

 رًگ 5-6-4

 .وٙس٣ٔ تؼ٥٥ٗ ضا ؾغح ضً٘ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ ق٣ضٚ EN 15886 ب٘ساضزاؾت

 هکاً٘کٖ خصَص٘ات 5-7

 کل٘ات 5-7-1

 قٛ٘س. تؼ٥٥ٗ ثب٤س ظ٤ط ٔىب٥٘ى٣ ذهٛن٥بت وبف٣، ٔهبِح آٚض٢خٕغ أىبٖٚخٛز  ٚ ِعْٚ نٛضت زض

 قسٜ ٔكرم ٔٛاضز اظ ٔتفبٚت وٝ ٞب٣٤ا٘ساظٜ ثب ٞب٣٤ٝآظٔٛ٘ اظ وٝ ثبقس ا٤ٗ لاظٔٝ تٛا٘س٣ٔ ٔهبِح ثٛزٖ زؾتطؼ زض -ٗادآٍرٕ

 وٙس. ٔحسٚزضا  زاض٘س، قسٖ اخطا أىبٖ وٝ ٞب٣٤آظٖٔٛ تٛا٘س٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ ٚ قٛز اؾتفبزٜ ٞؿتٙس اؾتب٘ساضز زض

 فطارٕ استحکام 5-7-2

 وٙس.٣ٔ تؼ٥٥ٗ ضا عج٥ؼ٣ ٞب٢ؾًٙ ٜٔحٛضته فكبض٢ ٔمبٚٔت ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٢ثطا ضٚق٣ ،EN 1926 اؾتب٘ساضز

-آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ ٞٓ اؾت، قسٜ پرف ٤ىٙٛاذت نٛضتثٝ وٝ ثبض٢ اػٕبَ عط٤ك اظ ضا فكبض٢ ٔمبٚٔت ضٚـ ا٤ٗ

 وٙس.٣ٔ تؼ٥٥ٗ ا٢اؾتٛا٘ٝ ٞب٢آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ ٞٓ ٚ ٔىؼج٣ ٞب٢

 خوطٖ هقاٍهت 5-7-3

 ٔتٕطوع ثبض ٤ه تحت عج٥ؼ٣ ٞب٢ؾًٙ ذٕك٣ ٔمبٚٔت ٥ٌط٢٘ساظٜا ثطا٢ ضٚق٣ ،EN 12372 اؾتب٘ساضز

 زازٜ لطاض غّته زٚ ض٢ٚ وٝ زاضز ٔٙكٛض٢ ٞب٢آظٔٛ٘ٝ ٔٙبؾتِ ؾبظ٢آٔبزٜ ثٝ ٥٘بظ ضٚـ ا٤ٗ وٙس.٣ٔ ؼ٥٥ٗٔ

 ذٕك٣ ٔمبٚٔت ٚ قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ قىؿت ثبض قٛ٘س.٣ٔ زازٜ لطاض ثبض تحت ٚؾظ لؿٕت زض تسض٤ح ثٝ ٚ قسٜ

 ز.ق٣ٔٛ ٔحبؾجٝ

 1ثاتت الاست٘س٘تِ هذٍل 5-7-4

  فكبض عط٤ك اظ عج٥ؼ٣ ٞب٢ؾًٙ ثبثت الاؾت٥ؿ٥تٝ ٔسَٚ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ ضٚق٣ ،EN 14580 اؾتب٘ساضز

 ع٣ِٛ ٞب٢تغ٥٥طقىُ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ عط٤ك اظ الاؾت٥ؿ٥تٝ ٔسَٚ ٔحبؾجٝ ،ضٚـ ا٤ٗ وٙس.٣ٔ تؼ٥٥ٗ ٔحٛضٜته

 وٙس.٣ٔ ازغبْ ٞٓ ثب ضا ٔحٛضٜهت فكبض٢ تٙف ع٣ 2ا٢اؾتٛا٘ٝ ٤ب ٔٙكٛض٢ ٞب٢آظٔٛ٘ٝ

                                                 

1- Static modulus of elasticity 
2- Prismatic or cylindrical specimens 
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 )پَٗا( دٌٗاه٘ک الاست٘س٘تِ هذٍل 5-7-5

 تكس٤س ان٣ّ ثؿبٔس ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثب ز٤ٙب٥ٔه الاؾت٥ؿ٥تٝ ٔسَٚ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ ضٚق٣ ،EN 14146 اؾتب٘ساضز

 .وٙس٣ٔ تؼ٥٥ٗضا 

 صَت سرعت اًتطار 5-7-6

 زض ٞٓ عج٥ؼ٣، ؾًٙ زض ت٣فطانٛ ع٣ِٛ أٛاج ؾطػت ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ ضٚق٣ ،EN 14579 تب٘ساضزاؾ

 قٛز. ٔحبؾجٝ تٛا٘س٣ٔ ز٤ٙب٥ٔه الاؾت٥ؿ٥تٝ ٔسَٚ ٘ت٥دٝ زض .وٙس٣ٔ تؼ٥٥ٗ ٔحُ زض ٞٓ ٚ آظٔب٤كٍبٜ

 خصَص٘ات گسارش 6

 ثبقس: ظ٤ط اعلاػبت قبُٔ ثب٤س ذهٛن٥بت ٌعاضـ

 ٌعاضـ؛ فطز ثطا٢ٔٙحهطثٝ قٙبؾب٣٤ قٕبض٠ -الف

 ؾٙس؛ نسٚض تبض٤د ٚ ػٙٛاٖ ،قٕبض٠ -ب

 آظٔب٤كٍبٜ ثب آظٖٔٛ ا٘دبْ ٔحُ وٝزضنٛضت٣ آظٖٔٛ، ا٘دبْ ٔحُ ٘كب٣٘ ٚ )ٞب(آظٔب٤كٍبٜ كب٣٘٘ ٚ ٘بْ -ج

 ثبقس؛ ٔتفبٚت وٙٙسٜآظٖٔٛ

 ٥٘بظ(؛ نٛضت )زض ٔكتط٢ ْب٘ -ت

 آظٖٔٛ؛ ا٘دبْ تبض٤د ٚ أىبٖ( نٛضت )زض ٞبآظٔٛ٘ٝ ؾبظ٢زٜآٔب ٚ ت٥ٟٝ تبض٤د -ث

 ٕ٘ٛ٘ٝ؛ ٞب٢آظٔٛ٘ٝ زتؼسا -ج

 ب؛ٞآظٔٛ٘ٝ اثؼبز -چ

 غ٥طٕٞؿبٖ؛ نفحبت ٚ تبض٤ر٣ ثٙب٢ ٤ب اثط فط٣ٍٙٞ تبض٤ر٣ زض ٞبآٖ ٔحُ ثٝ تٛخٝ ثب ٞبآظٔٛ٘ٝ ٢ضاؾتب -ح

 قسٜ؛ اؾتفبزٜ ٞب٢پطٚتىُ ٚ ٞبضٚـ فٖٙٛ، ٞب،آظٖٔٛ ٘ٛع -خ

 اِعأبت ثب ٔغبثك قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ذهٛن٥بت ثٝ ٔطثٛط اضلبْ ٚ ٞبؾًٙ قٙبؾ٣ؾًٙ تٛن٥ف -د

 ٞب(؛قىُ ٚ ٞبَٚخس )قبُٔ ٝٔطثٛع ٞب٢اؾتب٘ساضز

 ؛ٞبآٖ زلا٤ُ تٛخ٥ٝ ٚ اؾتب٘ساضز ٢ٞبضٚـ انلاحبت( )٤ب اظ ا٘حطافبت ٞطٌٛ٘ٝ -ر

 و٣ّ. ٞب٢تٛن٥ٝ ٤ب ٔلاحظبت ٘ٛع ٞط -ر

 ٘تب٤ح(. اظ حبنُ و٣ّ )ٔلاحظبت قٛز سٌٜٙدب٘ ٌعاضـ زض ٘تب٤ح ظا تفؿ٥ط٢ اؾت ٕٔىٗ ٟ٘ب٤ت، زض
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